3aB1aHHA I OHIHIOBAHHS 3HAHD 32 MPAKTUYHOIO po00oToI0 Ne 4
3a TeMo10 «P0o3B’si3yBaHHS BIIPaB 32 TeMOI0 «OKMCHO-BiTHOBHI BJIACTUBOCTI
PEYOBHH»

3apnanna Nel. 3aBaaHHs, NOB’sA3aHe 3 BU3SHAYEHHAM (YHKIII peYOBHMHN B OKHCHO-
BiIHOBHHUX peakIlisix

IIpukjaaa po3B’si3aHHA 3aBAaHHA. Bu3zHaure, ki 3 HaBeJEHUX XIMIYHUX YaCTHHOK
MOXXYTh MaTH BJIACTUBOCTI OE€3yMOBHUX OKHCHHKIB (BUSIBISTH B XIMIYHHX PEaKIlisgxX
TUJIBKM OKHCHI BJIACTMBOCTI); O€3yMOBHMX BIJIHOBHUKIB (BHUSBJISITU B XIMIYHUX PEAKIIAX
TUIBKM BIJTHOBHI BJIACTHBOCTI); SIK OKMCHHUKIB, TaK 1 BIITHOBHMKIB (BUSIBISATH B XIMIYHHX
peaKIlisix OKUCHO-BIAHOBHY ABOICTICTh): Na;SbO,, Al, Se, Se*?

Po3B’si3anHsi: OKMCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI XIMIYHHX YAaCTUHOK 3aJie’KaTb BIJ
CTYINEHsI OKUCJIEHHS €JIE€KTPOHHO-aKTUBHOIO aTOMa (B HaBEJEHUX YACTUHKAX BI1JNOBIIHO
Sb, Al, Se).

Cryniab okucienHs Sb B cnonyui Naz;SbO, popiBHioe +5. lle 3Hauuth, mo Sb
BIIZJaB yCl1 CBOi “BaJIEHTHI” €JEKTPOHU, BUHUK “BUIIMK~ CTyNiHb OKHUCJIEHHS. BymoBa
€JIEKTPOHHOI 000JI0HKKM aroMy CTHOit0, 110 3aJUIIMIACh, 30iraerbest 3 OyJOBOIO IyKe
CTaJIOi €NEeKTPOHHOI 000JIOHKH aToMy 1HepTHOro razy Kpunrony. Tomy atom Crtubiro 31
CTYNEHEM OKHUCJEHHS +5 MoOXe Julle NpUiMaTH eleKTPOHHU, TOOTO OyTH Oe3yMOBHUM
OKHCJIIOBAYEM.

B cenenin-ioni Se” HeraTHBHMIA 3aps1 CBIUMTE PO JBA HAJTHIIKOBHX CICKTPOHH
(HalHWKYMN CTYMiHH OKWUCHEHHs). bymoBa enekTpoHHOi o0osoHku atomy CerneHy
30iraeThcsi 3 OYJIOBOIO CTaNOl €JIEKTPOHHOI O0OJIOHKMU aToMy iHepTHOTO razy Kpumnrony.
Tomy ceneHia-i0H MOXKe JIUIIE BiJIaBaTH €JIEKTPOHU 1 OyTH O€3yMOBHUM BiJTHOBHUKOM.

Helitpanbai aromu AumomiHito Ta CeleHy MaroTh Pi3HI  OKHMCHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI: HEUTpaJIbHUN aTOM AJIOMIHIIO, K 1 BCIX IHIIMX METAJliB, MOXE JIUIIIE
BIJIJaBaTU €JIEKTPOHU (HYJIbOBUM CTYIIHb OKHCHEHHS JUIsl HUX € HaWHWKYUM) 1 OyTH
0€3yMOBHUM BIJHOBHUKOM; HeHTpasibHUil atom CeieHy, K 1 IHIIMX HeMeTaliB (KpiM
®dTopy), MO’KE MaTH 1 OKUCHI, 1 BIJHOBHI BJIACTUBOCTI B 3aJIEKHOCTI BlJ BJIACTUBOCTEU
PEUYOBUHHU, 3 SIKOIO BiH B3a€MOJII€, TOOTO OYTH 1 OKUCHUKOM, 1 BIJTHOBHUKOM.

3aBIaHHA ISl CAMOCTIITHOTO PO3B’SI3aHHA

Busnaure, siki 3 HaBeJeHHX B TaOJUII XiMIYHHX YACTMHOK MOXKYTb MAaTH
BJIACTUBOCTI 0€3yMOBHUX OKMCHHUKIB (BUSIBJIATH B XIMIYHUX peaKkUifAX TUIbKN OKUCHI
BJIACTMBOCTI); 0e3yMOBHMX BiJHOBHHUKIB (BHUMIBJATH B XIMIiYHHX peakUifAX TiIbLKH
BiTHOBHI BJIACTHMBOCTI); SIK OKHCHHKIB, TaK 1 BiIHOBHHUKIB (BHSIBJSITH B XiMiuHHX
peakuifixX OKMCHO-BiITHOBHY JBOICTICTh):

Bapianr X1MI4H1 YaCTUHKH Bapiant X1MI4H1 YaCTUHKH
1 KMnQO,, MnQO,, V,0s, KI 12 [NH4] ", NaNO,, KI, N,
2 PbOz, HNOg, NH3, HzS 13 1Ag+ ) N20, NaNO3, NaCl
3 NﬁzSOg, Be, NO, KzCI’zO7 14 [NO3] o, NOz, Clz, /n
4 B, Bi, H,0,, [PO,]* 15 NH;, N,, Ni, CrO;
5 [CIO,], Cl,, Al**, Al° 16 HBrO;, F,, Br~, Be**
6 [MnO, ]*, F,, Ag, Mg** 17 K,Cr,0;, Cr, KI, HIO,
7 Fe, Fe**, Si, [SO,|* 18 CO,, [PO, 17, Fe, N,
8 Cr*, [Cr,04]%, Oy, Pb 19 NO,, [NO,], Cr, H,




9 S,S*,[SO,]1*,K 20 PbO,, [NO, ], Ba, F,
10 Mn, Fe**, Pb*", PbO,
11 CO, NazCrO4, Fe* , C02

21 Sn0,, [SO, 1%, Ni, O,

3aBnanna Ne2. 3aBaaHHs, NOB’sA3aHe 3 BU3SHAYEHHSIM Koe(illieHTIiB B OKHCHO-
BiITHOBHMX peaKIisiX eJIeKTPOHHO-IOHHUM MeTO/I0M

Ipukiaax po3p’s3anHs 3aBaaHHs. [ligOepite KoedilieHTH B PIBHAHHI OKHCHO-
BIIHOBHOI peakilii eJIeKTPOHHO-HOHHUM METOAOM. Bu3HauTe eKBIBaJIEHTHY Macy
OKMCHHUKA Ta B1JIHOBHHKA!

KMHO4 + NaNOz + HzSO4 —> NaN03 + MHSO4 + KQSO4 + HZO

Po3B’si3aHHsA: BUKOHYIOUHM Li€ 3aBAaHHS €J1EKTPOHHO-HOHHUM METOJIOM, CIIOYaTKY
BU3HAYAIOTh PEUYOBHUHHU, B AKUX XO4a O OJIMH €JIEMEHT 3MIHHMB CTYIIHb OKMCHEHHS IpH
MepeTBOPEHHI y NpoaykTu peakiii. Y pedoBuHax KMnO, ta NaNO, 3MiHIOIOTh CTYMiHb
OKHCHEHHs1 atomMu Manrany (+7 — +2) ta Hirporeny (+3 — +5). IloTiM ckianarTh
HamiBpeakKI(ii MpoleciB OKUCHEHHS Ta BIAHOBJICHHS 1 CKJIalaloTh CyMapHe pIBHSHHS,
NEPEMHOXKUBILM TE€pe] THUM HamiBpeakiii MpoIleciB OKUCHEHHS Ta BIJHOBJICHHS Ha
KOoe(]illeHTH, O 3PIBHIOIOTH KUIBKOCTI BIIJIaHUX Ta NPUUHATHX €JIEKTPOHIB.

Oxucnennsa: NO; +H,O -2e - NO; +2H" 5
Bignoenenus: MnO, + 8H* + 5¢ - Mn*" + 4H,0 2

5NO; + 5H,0 + 2MnO; + 16H* — 5NO; + 10H* + 2Mn*" + 8H,0

OtpuMani Koe(]illiEeHTH TEPEHOCUMO y MOJEKYJSIpHE PIBHSHHS Ta IEpeBipsIeEMO
KUIBKOCTI aTOMIB BCIX XIMIYHHUX €JIEMEHTIB B JIiBiM Ta MpaBiii YaCTUHAX PIBHSIHHS:

2KM1'IO4 + 5NaN02 + 3HQSO4 —> 5NaN03 + 2MHSO4 + KQSO4 + 3H20

Tun HaBeIeHOI peakiii — MIKMOJIEKYISIPHE OKUCHEHHS-BITHOBJICHHSI, 00 OKUCHUK 1
BIJIHOBHUK MICTSITHCSI B MOJIEKYJIaX Pi3HUX PEYOBUH.

ExBiBaJIeHT OKHMCHUKa (BIJIHOBHUKA)— 1€ Taka WOro KUIBKICTh, sIKa MPHUETHYE
(Bigmae) 1 Monb eekTpoHiB. EXKBIBAJICHTHOIO Macol0 OKMCHUKA (BIJHOBHHKA) HA3UBAIOTh
Macy OJIHOTO €KBIBaJICHTa OKMCHUKA (BITHOBHMKA). EXBIBaJICHT OKMCHHKA 200 BIJTHOBHUKA
BIJIMOB1THO JIOPIBHIOE:
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JIe ne — YUCIIO CJICKTPOHIB, MPUEAHAHUX a00 BiJAaHUX OJHIEI0 MOJIEKYJIOK OKHMCHHKA abo
BIJTHOBHHKA.

VY nanomy piBHAHHI peakiiii okucHUKOM € KMnQ,, a BimiHOBHUKOM - NaNO,.



E (KMnOy) = M _ 128 = 31,6 (r/mMmob);

69

E., (NaNO,)= — = 5 34,5 (r/mob).
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	 Ступінь окислення Sb в сполуці Na3SbO4 дорівнює +5. Це значить, що Sb віддав усі свої “валентні” електрони, виник “вищий” ступінь окислення. Будова електронної оболонки атому Стибію, що залишилась, збігається з будовою дуже сталої електронної оболонки атому інертного газу Криптону. Тому атом Стибію зі ступенем окислення +5 може лише приймати електрони, тобто бути безумовним окислювачем.

